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@ Intrqdu.ccién
y objetivo

La bioinformatica es una disciplina cientifica
interdisciplinaria que combina la biologia, 1la informatica,
la estadistica, la fisica y la quimica para analizar e
interpretar grandes volumenes de datos biolégicos.

Esta drea de investigacién aplica tecnologias computacionales al pro-
cesamiento de datos moleculares generados por las nuevas tecnologias
émicas, como la gendmica, la transcriptédmica o la protedmica.

Con el avance de las tecnologias de secuenciacion masiva (NGS), la
bioinformdtica se ha convertido en una herramienta esencial para la
medicina personalizada, la investigacion biomédica, el diagndstico cli-
nicoy el desarrollo de fdrmacos. Permite, por ejemplo, identificar muta-
ciones genéticas asociadas a enfermedades, predecir la eficacia de tra-
tamientos o reconstruir la evolucion de virus y bacterias.

También se puede entender cémo la rama de las ciencias computaciona-
les que estudia los patrones en las secuencias de ADN, ARN o proteinas,
de forma similar a como los lingUistas analizan el lenguaje. Este andlisis
permite establecer relaciones evolutivas entre organismos, determinar
la funcién de genesy proteinas, y predecir su estructura tridimensional.

La bioinformdtica ha ganado un gran protagonismo en los Ultimos afos,
especialmente araiz de la pandemia de la COVID-19, donde ha sido cla-
ve para la identificacién del virus SARS- CoV-2, el seguimiento de varian-
tes y el desarrollo de vacunas. Es, sin duda, una de las disciplinas con
mayor proyeccion de futuro dentro de las ciencias de la vida y la salud.
(ACCION 2020).

El objetivo de esta propuesta es ofrecer una visién actualizada sobre el
estado de la bioinformdtica y analizar cémo la Formacién Profesional
puede responder a las necesidades emergentes del sector, valorando
las oportunidades de desarrollo de perfiles técnicos en un mercado en
crecimientoy proponiendo un nuevo curso de especializacidon que dé co-
bertura a las necesidades identificadas en el estudio realizado.

Este trabajo se ha realizado en colaboracion con el Hospital del Mar Ins-
titut FP Sanitaria de Barcelona, uno de los centros de FP de referencia
de la rama sanitaria en Barcelona.

PROYECTO PRIMARIO 5_ INTRODUCCION Y OBJETIVO
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[ 27 Situacion actual en Cataluia
= y Espana

Cataluia se ha consolidado como uno de los polos mds activos en bioin-
formdtica del sur de Europa gracias a iniciativas como Bioinformdticos
Barcelona (BIB): una plataforma que agrupa universidades, centros de
investigacion, hospitales y empresas para impulsar la formacidn, la in-
vestigacién y la transferencia de conocimiento en bioinformdtica.

Recientemente, ha presentado un nuevo plan estratégico para los proxi-
mos afos, con el objetivo de reforzar la colaboracién entre sectoresy po-
sicionar a Catalufa como referente internacional.

Otros proyectos que se han desarrollado en el territorio como OMIQ-
HES: una plataforma

tecnoldgica que integra datos gendmicos, clinicos y asistenciales para
facilitar la medicina de precision dentro del sistema de salud cataldn, han
puesto en el centro la necesidad y el impulso, en torno a esta disciplina.

A nivel de oferta formativa especializada, actualmente se estd impar-
tiendo Mdster universitario en Bioinformdtica de la UAB, que destaca la
bioinformdtica como una ciencia estratégica por dar sentido al alud de
datos bimoleculares. Este mdster forma profesionales altamente solici-
tados en dreas como la genética, la farmacogendmica, la investigacion
biomédicay laindustria alimentaria. Aun asi, a nivel de perfiles técnicos
y en clave de Formacién Profesional, no hay oferta publica en este cam-
po gque pueda dar respuesta a las necesidades actuales.

En el dmbito estatal, la bioinformdtica es reconocida como una discipli-
na clave para la investigaciéon en salud, especialmente en el estudio de
enfermedades raras, el desarrollo de vacunas y el andlisis de datos ge-
néticos. Existe una alta demanda de profesionales formados en bioin-
formdtica, tanto en el sector publico como privado, pero todavia exis-
te una escasez de perfiles técnicos que puedan apoyar a laboratorios,
hospitales y empresas biotecnoldgicas.

A pesar de la creciente oferta universitaria, la Formacién Profesional to-
davia no ha desarrollado itinerarios especificos en bioinformdtica, aun-
que iniciativas como las de BIB y el Departamento de Educacién de la
Generalitat apuntan hacia la creacion de nuevos perfiles técnicos en
este dmbito.

7
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O”@E Perfiles profesionalesy
w necesidades del sector

Las necesidades actuales en el dmbito de la bioinformdtica contemplan
diferentes perfiles y la formacion de estos se enmarca en niveles com-
petenciales diferentes contemplando desde la formacién en cuanto a
la especializacién en la formacién profesional, la formacién de grado
y la formacion de mdster y doctorados en los perfiles mds avanzados.

Los perfiles mds solicitados incluyen técnicos en datos biomédicos, asis-
tentes en gendmica, bioinformdticos clinicos y desarrolladores de he-
rramientas de andlisis. Se requieren conocimientos en programacion
(Python, R), estadistica, biologia molecular y gestion de datos. Los per-
files hibridos con formacidén técnica y conocimiento biomédico son es-
pecialmente valorados actualmente.

Si nos centramos en los diferentes perfiles teniendo en cuenta el nivel
de especializacion de estos tendriamos:

Formacidon especializada en formacién profesional, Curso de Especia-
lizacién FP en Bioinformdtica. Este perfil es esencial para garantizar el
funcionamiento técnico de las infraestructuras bioinformdticas en hos-
pitales, laboratorios y centros de investigacion. Puede dar soporte direc-
to a bioinformdticos e investigadores, especialmente en entornos don-
de es necesario mantener sistemas estables y seguros. Podemos listar
algunas de las actividades que quedarian dentro de este perfil:

» Apoyo en la gestion de datos biomédicos.

» Mantenimiento de sistemas informdticos y servidores
bioinformaticos.

» Automatizacién de procesos de andlisis con scripts sencillos
(Python, Bash).

» Preparacion de muestras digitales para el andlisis (formatos
FASTA, VCF, etc.).

» Monitorizacion de pipelines bioinformaticos ya
establecidos.

> ..

Formacién de Grado en Bioinformdtica: Este perfil combina conocimien-
tos biomédicosy computacionales,y es capaz de desarrollar soluciones
analiticas adaptadas a proyectos de investigaciéon, medicina persona-
lizada o farmacogendmica. Es el perfil mds solicitado en empresas bio-

PROYECTO PRIMARIO 5_ PERFILES PROFESIONALES Y NECESIDADES DEL SECTOR
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tecnoldgicas y hospitales. Algunas de las actividades que podrian que-
dar en este perfil:

» Desarrollo y optimizacion de pipelines de andlisis genémico.

» Andlisis de datos dmicos (gendmico, transcriptémico,
proteédmico).

» Visualizacion de datos biomédicos.

» Desarrollo de herramientas computacionales para
la investigacion.

» Colaboracién con equipos clinicos para interpretar
resultados.

Formaciéon Avanzada de Mdster y Doctorado en bioinformdtica: Este
perfil es clave para la innovacién en bioinformdtica. Trabaja en el desa-
rrollo de nuevas herramientas y metodologias que pueden transformar
la forma en que se analizan los datos biomédicos. Tiene salidas en in-
vestigacion, industria farmacéutica, biotecnoldgica y agroalimentariay
algunas de las actividades que se enmarcaria en estos perfiles serian:

» Investigacion y desarrollo de nuevos algoritmos de andlisis.
Modelizacién de sistemas biolégicos complejos.
Disefno de nuevos métodos estadisticos y computacionales.

Direccidn de proyectos de investigaciéon en bioinformatica.

vV vyvyy

Publicacién cientifica y transferencia de conocimiento.

9
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o Oferta formativa actual de
formacion profesional: Puntos
fuertes y puntos débiles

PUNTOS FUERTES

1. Conocimiento del contexto clinico y biomédico

Los ciclos formativos de grado superior como Laboratorio Clinico y Bio-
meédico o Documentacién y Administracién Sanitarias proporcionan una
base sdlida en:

» Anatomidq, fisiologia y patologia.
» Procesos asistenciales y circuitos clinicos.

» Gestion de datos sanitarios y documentacién médica.

Este conocimiento es esencial para entender el significadoy la relevan-
cia de los datos que se gestionan en bioinformdtica.

2. Capacidad para validar y controlar datos

Los técnicos formados en FP sanitaria estdn habituados a:
» Validar resultados de laboratorio.
» Detectar errores o incoherencias en registros clinicos.

» Aplicar protocolos de calidad y trazabilidad.

Esto les hace especialmente adecuados para roles de control de cali-
dad de datos (Quality Control) y documentacion de datos biomédicos.

3. Formacion en gestion de la informacion sanitaria

Los perfiles de documentalista clinico o gestor de informacidén sanita-
ria tienen competencias en:

» Clasificacién y codificacion de datos.
p» Gestion de historias clinicas electréonicas.

» Cumplimiento de normativas de proteccién de datos
(LOPD, RGPD).

Estas habilidades son transferibles a la gestién de datos dmicos vy lain-
teroperabilidad entre sistemas (HL7, FHIR, etc.).

PROYECTO PRIMARIO 5_ OFERTA FORMATIVA ACTUAL DE FORMACION PROFESIONAL
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4, Capacidad para trabajar en entornos
multidisciplinares

Los técnicos sanitarios:

» Trabajan habitualmente con médicos, personal de
enfermeria, bioquimicos y administrativos.

» Estdn formados para seguir protocolos y colaborar en
equipos asistenciales.

Esta experiencia es muy valiosa en entornos bioinformdticos, donde es
necesario coordinarse con bioinformdticos, investigadores y técnicos
de sistemas.

5. Competencias digitales bdasicas

Aungue no son perfiles informdticos, muchos ciclos de FP sanitaria in-
cluyen:

» Usode herramientas digitales de gestién sanitaria.

» Conocimientos bdsicos de ofimatica, bases de datosy
sistemas de informacioén.

Estas competencias pueden ser una base para formarse en ETL, scripts
sencillos o herramientas de visualizacidon de datos.

El uso de herramientas digitales se limita o menudo a aplicaciones ad-
ministrativas o de gestién sanitaria.

PUNTOS DEBILES

1. Falta de formacién en programacion y andlisis de datos

» Los ciclos sanitarios no incluyen formacion en
programacion. Lenguajes como Python, R o SQL son claves.

» No se trabaja con herramientas de andlisis de datos ni con
entornos de computacion cientifica.

Limitacidn para acceder a roles técnicos que requieren manipulacion

de datos biomédicos o desarrollo de scripts.

2. Desconocimiento de formatos y estdndares
bioinformaticos

» No se trabaja con formatos habituales en bioinformdatica
(FASTA, VCF, BAM, GTF...).

1
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» Tampoco se conocen estdndares de interoperabilidad como
HL7, FHIR, JSON o XML.

Dificultad para integrarse en entornos clinicos o de investigacién en los
que se trabaja con datos gendmicos o estructurados.

3. Formacion poco orientada a la gestiéon de datos
masivos

» Los ciclos sanitarios no abordan el concepto de Big Data ni
sus implicaciones en salud.

» No se trabaja con bases de datos relacionales ni con
sistemas de gestion de datos a gran escala.

Limitacion para asumir roles como técnico/a de datos o gestor/a de ope-
raciones en entornos bioinformdticos.

4. Ausencia de conocimientos en biologia molecular
computacional

» Apesarde tener formacion en biologia y anatomia, no se
trabaja con conceptos como secuenciacion, genémica o
proteémica desde un punto de vista computacional.

Dificultad para entender el contexto de los datos que se manipulan en

bioinformdtica.

5. Poca exposicion a entornos de trabajo digitales
avanzados

» Elusode herramientas digitales se limita a menudo a
aplicaciones administrativas o de gestion sanitaria.

» No se trabaja con entornos de desarrollo, sistemas Linux o
herramientas de visualizacién de datos.

Esto puede dificultar la integracion en equipos multidisciplinares que
trabajan con herramientas bioinformdticas.

PROYECTO PRIMARIO 5_ OFERTA FORMATIVA ACTUAL DE FORMACION PROFESIONAL

ITB



ANALISIS SITUACION ACTUAL DE LA BIOINFORMATICA Y LA FORMACION PROFESIONAL_

Justificacion creacion nuevo curso
de especializacion

A partir del andlisis realizado en los apartados anteriores
de este informe, se propone la creacion de un nuevo curso
de especializaci6n en tratamiento de datos biomédicos.

Los técnicos de formacion profesional tienen un papel fundamental en
la recopilacion, procesamiento y andlisis de datos de salud, siendo im-
prescindible que adquieran conocimientos especializados en informdti-
ca de datos sanitarios para garantizar la correcta gestién de la informa-
cionclinicay dmica. Este curso de especializacion surge como respuesta
a esta necesidad y tiene como objetivo proporcionar alos participantes
las herramientas y habilidades necesarias para enfrentarse alos actua-
les desafios de la gestidn de datos en el dmbito sanitario.

Através de un enfoque prdctico y aplicado, el curso abordard aspectos
clave como la estructuraciéon y el almacenamiento de datos clinicos, el
procesamiento de datos dmicos, la interoperabilidad entre sistemas sa-
nitarios, la seguridady la privacidad de la informaciény el uso de tecno-
logias avanzadas para la toma de decisiones clinicas. Orientado a la me-
jora continua de la atencién al paciente e incrementando la eficiencia.

Dado el creciente impacto de la informdtica de datos en la medicina y
la biotecnologia, esta especializacion representa una inversion estraté-
gica para los profesionales del sector, permitiendo adaptarse alas nue-
vas exigencias del entorno y aportar valor a las instituciones sanitarias
mediante la optimizacién de los recursos.

Por ese motivo se propone la creacion de un Curso de Especializacion
en tratamiento de datos biomédicos.

Esta nueva propuesta formativa se contempla dentro de la familia sa-
nitaria, donde los ciclos formativos de grado superior de Documenta-
cién y administracion sanitarias, Laboratorio Clinico y Biomédico, Ana-
tomia Patoldgica y Citodiagndstico, Imagen para el Diagndstico y MN
y Radioterapia y Dosimetria, son los mds adecuados para contemplar
como posibles vias de acceso al curso de especializacion.

Este curso de especializacion supondrd un importante incremento en
la calidad del puesto de trabajo al que puedan optar los estudiantes
que lo superen.

PROYECTO PRIMARIO 5_ JUSTIFICACION CREACION NUEVO CURSO DE ESPECIALIZACION
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;,f Objetivos generales
+—J del curso

Estos son los objetivos generales del curso que se propone:
1. Comprender los fundamentos de los datos biomédicos.
2. Dominar técnicas de gestién y tratamiento de datos.

3. Aplicar herramientas computacionales y estadisticas para
el andlisis de datos.

4. Garantizar la calidad y seguridad de la informaciéon
biomédica.

5. Entender los aspectos éticos y legales en la gestiéon de datos
biomédicos.

6. Mejorar la capacidad de visualizacién y comunicacién de
datos biomédicos.

7. Aplicar los conocimientos adquiridos en entornos prdcticos.

PROYECTO PRIMARIO 5_ OBEJTIVOS GENERALES DEL CURSO
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@ Médulos formativos

A continuacion se detallan los médulos formativos propuestos en el cur-
so de especializacién. Para cada uno de ellos se indica la duracion en
horas, los objetivos y los contenidos.

1. MP1: Datos biomédicos. Fuentes de datos biomédicos.
Bases de datos biomédicas (50 horas)

OBJETIVOS:

1.

2.

3.

4.

Identificar los distintos tipos de datos biomédicos y sus
fuentes.

Reconocer las principales fuentes de datos en el dmbito
clinico, asistencial y de investigacion.

Comprender la estructura y funcionamiento de las bases de
datos biomédicas.

Conocer los sistemas de almacenamiento y acceso a datos
sanitarios.

CONTENIDOS:

>

>
>
>

\ A 4

Tipo de datos biomédicos: estructurados y no estructurados
Fuentes primarias y secundarias de datos en salud
Fiabilidad y utilidad de las distintas fuentes de datos

Historia clinica electrénica (HCE) y sistemas de registro
sanitario

Bases de datos biomédicas: PubMed, GenBank, OMIM, etc.

Modelos de representacidn e interoperabilidad de datos
(Modelo relacional, XML y JSON, SNOMED CT)

Formatos y estructuras de datos sanitarios (HL7, FHIR,
OMOP, DICOM, HIEs)

PROYECTO PRIMARIO 5_ MODULOS FORMATIVOS
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2. MP2: Tratamiento de los datos biomédicos (240 horas)

OBJETIVOS:

1. Aplicar técnicas de preprocesamiento y limpieza de datos.

2. Conocer los estandares de codificacion y formato de datos
biomédicos.

3. Implementar sistemas para la organizaciény el
procesamiento eficiente de datos.

4. Integrar fuentes de datos diversas en sistemas de
informacién sanitaria.

5. Tratar datos —6micos

6. Tratar datos numéricos

7. Tratar datos textuales y codificados
8. Tratar imdagenes y bioseinales

9. Aprender a utilizar algoritmos y herramientas aplicadas al
aprendizaje automdatico.

CONTENIDOS:

» Técnicas de preprocesamiento y limpieza de datos

» Normalizacidén, estandarizaciéon y codificaciéon de datos
médicos

» Integraciony fusion de datos procedentes de multiples
fuentes

» Gestion de inconsistencias y errores en los registros
sanitarios

» Algoritmos para el tratamiento y clasificacion de datos
biomédicos

» Aplicacién de sistemas de informacidn sanitaria

» Tratamiento de datos

16
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3. MP3: Andlisis de calidad de los datos biomédicos
(80 horas)

OBJETIVOS:

1.

2.

3.
4.
5.

6.

Evaluar la precisién, coherencia e integridad de los datos
biomédicos.

Identificar errores e inconsistencias en la recopilaciéon y
gestién de datos.

Implementar técnicas de validacion y verificaciéon de datos.
Auditoria de datos y sistemas de informacién sanitaria.

Identificar patrones de inconsistencia y aplicar correcciones
automatizadas.

Utilizar herramientas computacionales para la gestion y
andlisis de calidad.

CONTENIDOS:

>
>

v

Principios de calidad de los datos biomédicos.

Evaluacién de la exactitud, completitud y consistencia de
los datos.

Deteccion de errores y metodologia de validacién de datos.
Auditoria de datos biomédicos y métodos de correccion.

Impacto de la calidad de los datos en la toma de decisiones
médicas.

Métodos estadisticos para analizar la fiabilidad de los
datos.

PROYECTO PRIMARIO 5_ MODULOS FORMATIVOS
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4. MP4: Aspectos éticos y legales de los datos biomédicos
(30 horas)

OBJETIVOS:

1.

2.

3.

Comprender las regulaciones y normativas de proteccién de
datos sanitarios.

Anadlizar los dilemas éticos relacionados con la gestiéon de
datos biomédicos.

Explorar el marco legal de la interoperabilidad y el
tratamiento de la informacidn clinica.

CONTENIDOS:

>

>

Legislacion sobre proteccion y seguridad de datos
sanitarios (GDPR, LOPD, NiS2, EEDS)

Consentimiento informado y derechos de los pacientes en la
gestion de datos.

Bioética y dilemas en el uso de datos médicos.

Seguridad y privacidad en sistemas de informacién
sanitaria.

Gestion del riesgo y medidas de proteccion de datos
sensibles.

Responsabilidad legal en la manipulacién de datos
biomédicos.

PROYECTO PRIMARIO 5_ MODULOS FORMATIVOS
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5. MP5: Programacion y estadistica — Herramientas
computacionales en informdtica médica (200 horas).

OBJETIVOS:

1.

2.

3.

Desarrollar competencias en programacién aplicada a la
gestion de datos sanitarios.

Utilizar herramientas estadisticas y algoritmos para analizar
datos biomédicos.

Implementar modelos predictivos basados en datos
sanitarios.

CONTENIDOS:

>

vV vyvyy

v

Introduccién a la programacién en Python/R/SQL para
andlisis de datos sanitarios.

Algoritmos de machine learning aplicados a la salud.

Bases de estadistica para la inferencia en datos biomédicos.

Modelos predictivos y andlisis multivariable en medicina.

Big Data y computacion distribuida para el tratamiento de
datos médicos.

Implementacién de sistemas de inteligencia artificial en
diagnéstico clinico.
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6. MPé6: Presentacion de los datos biomédicos (120 horas)

OBJETIVOS:

1. Aplicar técnicas de visualizacion de datos para una
interpretacion eficiente.

2. Desarrollar habilidades de comunicacién y presentacion de
resultados analiticos.

3. Explorar herramientas grdaficas para la creacion de informes
y dashboards.

4. Aplicar técnicas de data storytelling y visualizacion
interactiva.

CONTENIDOS:

» Principios de visualizacion de datos médicos.

» Herramientas para la representacion grafica e informes en
salud (Tableau, Power BI, Shiny).

» Creacion de dashboards interactivos para la toma de
decisiones.

» Comunicacion de resultados sobre los datos biomédicos.

» Diseno de graficos comprensibles para profesionales
sanitarios.

» Preparacion de documentos cientificos e informes técnicos.

20
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CONCLUSIONES

E1l andlisis realizado pone de manifiesto la importancia
creciente de la bioinformatica como disciplina estratégica
dentro del sector salud y 1la investigacidn biomédica.

A través de la revision documental y el contraste con
profesionales del sector, se ha podido identificar tanto
el potencial como las carencias actuales en el ambito de
la Formacion Profesional. A continuacion, se presentan

las principales conclusiones que resumen los puntos clave
detectados y las lineas de actuacion propuestas.

1. Crecimiento y relevancia de la bioinformatica

La bioinformdtica es una disciplina clave en el dmbito de la salud y la
investigacion biomédica, con una creciente demanda de profesionales
formados. Catalufia es un referente al sur de Europa gracias a iniciati-
vas como Bioinformdticos Barcelona (BIB) y proyectos como OMIQ-HES.

2. Desajuste entre oferta formativa y necesidades
del sector

Apesar de la existencia de mdsteres y grados universitarios en bioinfor-
mdtica, no existe una oferta especifica dentro de la Formacién Profe-
sional que responda a las necesidades técnicas del sector. Esto genera
un vacio en perfiles técnicos formados para dar soporte a laboratorios,
hospitales y empresas.

3. Potencial de los perfiles de FP sanitaria

Los ciclos de FP sanitaria actuales (como Laboratorio Clinico, Documen-
tacién Sanitarig, etc.) ofrecen una base sdélida en conocimiento biomé-
dico y gestién de datos, pero carecen de formacién bdsica en progra-
macion, tratamiento de datos y estdndares bioinformdticos.
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4. Propuesta de creacién de un nuevo curso de
especializacion en bioinformatica

Se propone la creacién de un Curso de Especializacion en Bioinformdti-
cadentrode la FP,dirigido a titulados de ciclos sanitarios. Este curso de-
beria incluir formacién en gestidn de datos biomédicos, programacion
bdsica, formatos bicinformdticos y conocimiento del sistema sanitario.

5. Perfiles profesionales emergentes

Se detecta una alta demanda de perfiles hibridos con conocimientos
técnicos y biomédicos, como técnicos en datos biomédicos, asistentes
en gendmica o desarrolladores de herramientas de andlisis. La FP pue-
de jugar un papel clave en la formacidn de estos perfiles si se adapta
la oferta formativa.

6. Lineas de futuro

Es necesario impulsar la colaboracién entre el sistema educativo y el
sector salud por desarrollar itinerarios formativos adaptados. También
es esencial incorporar competencias digitales y computacionales enlos
ciclos sanitarios existentes.

PROYECTO PRIMARIO 5_ CONCLUSIONES

ITB



ANALISIS SITUACION ACTUAL DE LA BIOINFORMATICA Y LA FORMACION PROFESIONAL_

= ANEXO | - Centros que trabajan
M con bioinformatica

Bioinformatics Barcelona (BIB)

Plataforma que agrupa a universidades, centros de investigacién, hospi-
talesy empresas paraimpulsar la formacion, la investigacion y la trans-
ferencia de conocimiento en bioinformdtica

Barcelona Supercomputing Center (BSC-CNS)

Centro nacional de supercomputacion que desarrolla proyectos en ge-
némica computacional, modelado molecular y medicina personalizada.
Centre de Regulacié Genomica (CRG)

Lider en gendmica funcional, bioinformdtica y biologia de sistemas. Par-
ticipa en proyectos europeos e internacionales.

Institut de Recerca Biomeédica (IRB Barcelona)

Desarrolla investigacion en biologia computacional y bioinformdtica
aplicada al cdncer y otras enfermedades complejas.

Institut de Recerca Biomeédica de Lleida (IRBLIeida)

Tiene lineas de investigacion en bioinformdtica aplicada a la salud pu-

blica y la medicina traslacional.

Universidades con grupos de investigacion en bioinformatica:

» Universidad Politécnica de Cataluna (UPC)

» Universidad de Barcelona (UB)

» Universidad Auténoma de Barcelona (UAB)

» Universidad Pompeu Fabra (UPF)

» Universidad Rovira i Virgili (URV)
Genomcore

Empresa catalana que ofrece soluciones tecnoldgicas parala gestiony
andlisis de datos gendmicos y biomédicos. Trabaja en dmbitos como la
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medicina personalizada, la salud digital y la integracién de datos émi-
cos en entornos clinicos. Colabora con hospitales, laboratorios e insti-
tuciones de investigacion.

Otras comunidades auténomas:

Centro Nacional de Investigaciones Oncoldgicas
(CNIO) - Madrid

Tiene un programa de bioinformdtica para el andlisis de datos gendmi-
cos en cdncer.

Centro Nacional de Biotecnologia (CNB-CSIC) - Madrid

Desarrolla herramientas bioinformdticas para la biologia estructural y
funcional.

Universidad de Valencia

Ofrece formacién e investigacién en bioinformdtica dentro del grado de
Biotecnologio y mdsteres relacionados.

Universidad de A Coruina (UDC)

Imparte el Mdster en Bioinformdtica para Ciencias de la Salud, con [i-
neas de investigacion propias.

Instituto Nacional de Bioinformdtica (INB/ELIXIR-ES)

Red estatal que coordina recursos y servicios bioinformdticos a nivel na-
cional y europeo.
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i con bioinformatica

ITB

= ANEXO II - Centros que trabajan

Actualmente, no existen ciclos formativos especificos en bioinformdti-
ca dentro de la Formacidén Profesional. Sin embargo, ciclos formativos
de grado superior como el de Documentacién y administracién sanita-
rias, Laboratorio Clinico y Biomédico, Anatomia Patoldgica y Citodiag-
noéstico, Imagen para el Diagndstico y MN o Radioterapia y Dosimetria
pueden ofrecer una base Util para a una formacién especializada en FP
en Bioinformdtica. La falta de una formacion reglada especifica limita
el acceso de técnicos a este sector emergente.

Hoy en dia la formacién a nivel cataldn relacionada con la bioinformd-

tica es la siguiente:

Titulacién/

programa

Institucion

Caracteristicas

FP DAW con

especializacion en

bioinformdtica

FP Curso de
especializacidon en IA
y Big Data

Grado Grado en

universitario Bioinformdtica

Master Mdster en

oficial biocinformdtica para
las ciencias de la
salud

Master Mdster en andlisis de

oficial datos dmicos

Master Mdster en

oficial biocinformdticay

bioestadistica

PROYECTO PRIMARIO 5_ ANEXO II

Departament
d'Educacié, CEB

Departament
d'Educacié, CEB

UPC, UB, UAB, UPF

UPF UB

UPF, UB

UOC, UB

Perfil técnico soporte a datos
biomédicos. No acaba de
encajar con las necesidades del
sector.

Técnico especialista en |A
aplicada. Sin conocimientos
especificos del sector
biosanitario.

Formacion en bioinformdtica
Especializacién en investigacion

biomédica y medicina
personalizada

Formacién en técnicas de
andlisis de datos genéticos y
moleculares

Enfocado al andlisis estadistico
de datos biomédicos

- @
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Master Mdster en

oficial estadisticay
investigacion
operativa

Doctorado Doctorado

universitario en
Bioinformdtica

PROYECTO PRIMARIO 5_ ANEXO II

UPC-UB

UAB, URV, UPC, UB,
UPF

Con especializacion en
bicestadistica y bioinformdtica

Programa de investigacion
avanzada en bioinformdtica,
gendmica computacional,
bioclogia de sistemas y ciencias
omicas.
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v— ANEXO Ill - Fuentes de informacion

Este informe se ha elaborado a través de investigacion documental y
contrastando la informacion obtenida con personas expertas del sec-
tor del dmbito de la Salud y del dmbito de la formacién. Estos diferentes
perfiles han permitido tener una visién mds realista de las necesidades
en el dmbito de la Bioinformdtica en clave de FP.

Personas del sector salud y formacién:

Marta Carbonell - Directora de Sistemas del Hospital del Mar
Joan Gibert - Cientifico de datos del Hospital de Sant Joan de Déu
Adria Montcusi - Epidemiologia Hospital del Mar

Roderic Guigo - Bidlogo Computacional

Josep Munuera - Jefe de Servicio de Imagen para el Diagndstico del
Hospital de Sant Creu y Sant Pau.

Christian Mata - UPC

Sonia Aliaga - Institut Hospital del Mar FP Sanitdria
Roser Pagan - Institut Hospital del Mar FP Sanitaria
Juan Nieto Sachica - Inmundlogo experto Gendmica
Alberto Vila - Institut Tecnoldgic de Barcelona

Jordi Casas - Institut Tecnologic de Barcelona
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ponible en: https://www.upf.edu/web/master-bioinformatica

. UOC (2023). Master en Bioinformatica i Bioestadistica. Disponible

en: https://estudis.uoc.edu/.../bioinformatica-bioestadistica
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